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            초록
          
        

        
          
            Background
            In this study, articles publshed in North Korean journals from 1961 - 2023 were examined to understand research trends, focusing on ginseng science.

          

          
            Methods and Results
            Researchers from each field reviewed and selected several articles, resulting in a total of 224 papers. The number of researchers was 484, and the number of authors per paper was found to be 2.16. In North Korea, Jo Seong-Gyun published the most academic papers in the field of ginseng science, which is a total of 11 papers. On reviewing the ginseng-related papers published in 17 North Korean academic journals from 1961 to 2023, it was found that one paper was published in 1961, 9 papers were published in 1989, 8 papers were published in 1995, another 8 papers were published in 2003, 11 papers were published in 2017, 10 papers were published in 2019, and 13 papers were published in 2022. The number of research papers published increased every year until 2003, after which it decreased by around 2010. However, the number of papers published increased rapidly during the mid-2010s. The papers were further classified based on the field of research as follows : genetic resources and breeding (11 articles, 4.5%), biotechnology (195 articles, 79.9%), cultivation and production (19 articles, 7.8%), facilities (3 articles, 1.2%), and quality and harvest management (16 articles, 6.6%). The Biotechnology Branch, North Korea’s main research institute in the field of ginseng, has five research organizations, including botany, zoology, experimental biology, plant physiology, and molecular biology. The research organization of the Academy of Medicine has 20 research institutes.

          

          
            Conclusions
            This study is considered useful as it highlights the research status and technological level in North Korea, by classifying the articles published in the North Korean academic journals for the first time, in the field of ginseng science
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      서 언
      한반도에서 인삼을 재배한 것은 삼국시대부터인데, 고려가 후삼국을 통일하면서 한반도에서 생산되는 인삼은 고려인삼으로 통칭하게 되었다. 인삼은 한반도를 대표하는 약용작물로 남과 북 모두에서 중시하여 적극적으로 육성하고 있다.

      두릅나무과 (Araliaceae) 식물인 인삼 (Panax ginseng C. A. Meyer)은 오래전부터 한반도를 대표하는 특산 약용식물로, 세계적으로 인정받는, 그리고 남과 북 모두에서 중시하여 적극적으로 육성하고 있고 경험이 축적되어온 생약이기도 할 뿐만 아니라 수익성이 높은 작물이다 (Choi and Kim, 2013). 또한, 세계적으로 가장 많이 연구되고 있는 천연물이며 가장 많이 연구되고 있는 건강기능식품이기도 하다 (Zhang et. al., 1990; Nam, 2002; Choi et. al., 2009; Choi and Yang, 2012; Jo et. al., 2014).

      조선민주주의인민공화국 약전에 인삼 (고려인삼)은 ‘개성지방에서 재배한 6년생 인삼의 뿌리’로 등재되어 있고, 대한민국 약전에는 ‘인삼의 뿌리로서 그대로 또는 가는 뿌리와 코르크층을 제거한 것’이라고 인삼을 정의하고 있다. 북한에서는 전통의약 및 고려약을 중시하여 연구·개발하여 왔으며, 인삼의 본고장인 개성에 고려성균관대학에 고려인삼학부를 1992년 설치할 정도로 인삼 산업을 중요시하고 있다.

      북한은 개성인삼 자체를 수출하기도 하지만 영양제, 인삼 포도주, 크림, 치약 등 여러 종의 인삼 관련 가공품을 생산하고 있다. 개성고려인삼 가공공장은 1958년에 창립되었으며, 1974년 창립된 조선개성고려인삼무역회사는 개성지방에 대규모 인삼 생산기지와 국제규격에 부합하는 현대화된 인삼가공공장을 건설하여 중국, 러시아, 싱가포르, 말레이시아, 태국, 인도네시아 등 40여 개 국가에 수출하고 있다 (Kim, 2020; Ju et. al., 2022).

      북한은 1998년 1차 과학기술발전 5개년 계획을 시작으로 2013년 - 2017년 4차 과학기술발전 5개년 계획을 추진하였으며 향후 2022년까지 추진계획을 예고하였다. 또한, 북한은 1999년 ‘과학기술의 해’ 지정 이후 1999년과 2003년 전국과학자, 기술자대회를 개최했으며 2017년은 과학교육의 해로 지정하였다 (MU, 2016).

      북한 과학기술 연구개발 트렌드분석 (Kim, 2021), 북한 산림과학 연구동향 분석 (Lim et al., 2020), 북한의 식품학·영양학 관련 연구동향 분석 (Park et al., 2020), 북한의 버섯과학 연구동향 분석 (Jo, 2023) 등 다른 분야에서 북한의 과학에 대한 연구동향을 분석한 바 있으나 (Choi et al., 2006; Noh et al., 2016), 농업분야 특히 인삼과학 분야에서 어떤 연구들이 진행되고 있는지 명확하게 파악되지 못하고 있다.

      따라서 본 연구는 1961년부터 2023년까지 북한학술지에 게재된 인삼과학 분야 논문을 분석하여 연구 동향을 파악함으로써 관련 분야의 남북한 연구현황 및 기술 수준을 비교 분석하고, 남북한이 교류할 때 북한 인삼 분야의 이해를 돕기 위한 기초자료를 마련하고자 실시하였다.

    

    

  
    
      재료 및 방법
      
        1. 연구내용
        북한 학술지에 게재된 인삼연구 관련 논문자료 확보를 위해 북한과학기술네트워크를 (http://www.nktech.net) 사용하였다 (KISTI, 2023). 이 사이트에서 제공하는 학술지 중에서 본 연구주제 관련 분야의 논문이 게재되었을 것으로 예상되는 17 개 (조선약학, 생물학, 기초의학, 주체의학, 조선의학, 기술혁신, 과학원통보, 예방의학, 분석, 내과, 김일성종합대학학보 자연과학, 김일성종합대학학보 생명과학, 김일성종합대학학보 화학, 소아·산부인과, 기계공학, 고려의학, 화학과화학공학) 학술지를 선별하여 활용하였다 (Fig. 1).

        
          
          

          Fig. 1. 
				
          

          
            North Korean journals in the field of ginseng science.
          
          

          

        

        연구내용은 연구자별, 연도별, 학술지별, 연구 분야별 연구동향 등을 살펴보았으며 끝으로는 주요 연구자의 소속 연구기관의 현황을 간략하게 정리하였다. 수집된 주요 학술지의 개요를 정리하면 다음과 같다.

        ｢조선약학｣은 1957년 8월 14일 창간하여 분기로 과학백과사전종합출판사에서 출판하고 있다. 북한에서 생산되는 원료를 바탕으로 각종 약품 제조 방법, 약리작용, 약초 재배, 약국 경영 등의 연구 성과들이 출판되고 있다.

        ｢과학원통보｣는 1954년 9월 15일 창간해 격월로 과학기술출판사에서 출판하고 있다. 수학, 물리, 화학, 생물학 등 기초과학과 기술 및 응용과학 분야의 주요 논문들이 게재된다.

        ｢기술혁신｣은 1955년 10월 30일 창간하여 과학기술출판사에서 월간 출판 중이며 실용신안과 같은 성격의 대중기술혁신 잡지이다. 건설, 기계 및 금속, 농업 및 축산, 섬유 및 피복, 전기 및 전자, 의료, 광업 및 석탄채굴, 식품 가공 등 다양한 산업 분야별로 현장기술혁신 자료들을 편집하고 있다.

        ｢기초의학｣은 연 4회 의학과학출판사에서 출판하고 있으며 현재 NK Tech에서는 1989년 이후 자료를 보유하고 있다.

        ｢김일성종합대학학보-자연과학｣은 1955년 창간해 김일성종합대학출판사에서 월간으로 출판하고 있다. 김일성종합대학의 교원들이 물리, 생물, 수학, 원자력, 지리, 지질, 컴퓨터, 화학 부문에서의 논문들을 종합적으로 싣고 있다.

        ｢생물학｣은 1960년 9월 25일 창간하여 과학기술출판사에서 분기로 출판 중이다. 동물학, 식물학, 미생물학, 유전학, 유전자공학, 세포공학, 생리학, 생태학, 생화학, 생물리학 등 생물학 부문의 연구논문들, 연구 자료들과 해외의 과학 발전추세를 소개한다.

        ｢분석｣은 1962년 창간하여 분기로 과학기술출판사에서 출판하고 있다. 분석이론과 화학분석, 계기분석 분야의 연구 성과들과 경험, 세계적인 과학 발전추세 등을 소개 선전하는 것을 기본내용으로 하고 있다.

        ｢화학과 화학공학｣은 1957년 창간하여 분기로 과학기술출판사에서 격월로 출판하고 있다. 무기화학, 유기화학, 고분자화학, 물리화학, 생화학, 연료화학, 계산화학과 화학공학 분야의 연구 성과들과 경험, 세계적인 화학기술 발전추세, 학계 소식들을 소개 선전하는 것을 기본내용으로 하고 있다.

        ｢내과｣는 의학과학출판사에서 1965년 창간되어 격월로 출판 중이며 소화기내과, 순환기내과, 호흡기내과, 신경내과, 물질대사과, X-ray 방사선과 등 내과 영역의 임상 자료와 경험, 학계 소식들을 게재하고 있다.

      

      
        2. 분석방법
        1961년부터 2023년 10월 현재까지 17 개 학회지에 게재된 논문을 논문 제목과 초록을 중심으로 검토하여 인삼 관련 해당 논문 224 편을 일차적으로 선별하였다. 그리고 제목과 초록을 재검토하여 선별된 논문들은 국가과학기술표준분류체계에 따라 소분류별로 세분화한 후, 최종적으로 인삼 분야에 해당하는 224 편 논문을 대상으로 구조적 특징, 기술적 특징, 연구 경향 등을 조사하였다 (Table 1).

        
          Table 1. 
				
          

          
            National science and technology standard classification system in South Korea.
          
          

        

        
          
            
              	Main category
              	Category
              	Subclass
            

          
          
            	Agriculture, Forestry and Fisheries Food
            	Special crop science
            	Special crop (Ginseng) genetic resources / breeding
          

          
            	Special crop (Ginseng) biotechnology
          

          
            	Special crop (Ginseng) cultivation / production
          

          
            	Special crop (Ginseng) facility
          

          
            	Special crop (Ginseng) quality / post-harvest management
          

          
            	Special crop (Ginseng), not elsewhere classified
          

        

        

      

    

    

  
    
      결 과
      국가과학기술표준분류표를 기준으로 선정한 키워드를 활용하여 웹 크롤링을 통해 수집된 학술논문들을 앞서 서술한 국가과학기술표준분류체계에 맞추어 분류하기 위해 전수조사를 수행하였다.

      이를 통해 총 224 편의 논문이 최종 분석 대상으로 선정되었고, 총연구자 수는 484 명으로 집계되었으며, 논문 1 편당 저자 수는 2.16 명으로 나타났다 (Table 2).

      
        Table 2. 
				
        

        
          Total number of articles, journals and authors contributed to ginseng science and technology in North Korea.
        
        

      

      
        
          
            	Contents
            	Total
          

        
        
          	Number of articles
          	224
        

        
          	Number of journals
          	17
        

        
          	Number of contributing authors
          	484
        

        
          	Authors per paper
          	2.16
        

      

      

      
        1. 연구자 동향
        1961년부터 2023년까지 북한학술지에 인삼 과학 관련 논문을 많이 발표한 상위 13 명의 북한 연구자를 살펴보았다. 북한의 특성상 연구자의 소속기관이 불분명한 경우가 많아 동명이인일 가능성도 없지 않지만, 조성균이 11 편을 발표하여 북한의 인삼과학 분야에서 가장 많은 학술논문을 발표하였으며, 홍성국 7 편, 리기룡 6 편, 림금주·황철진 5 편, 림영일·김종길·고명희·성설유·차중철·박용훈·홍순송 4 편, 문충생 3 편 순으로 집계되었다 (Fig. 2, Table 3).

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Top 13 researcher in North Korea ginseng science.
          
          

          

        

        조성균이 발표한 11 편의 논문중 생물학 (1 편), 과학원통보 (3 편), 기초의학 (7 편)에서 발간되었고 논문 주제가 ‘조선인삼이 신경분비핵에 미치는 영향에 관한 실험조직학적 연구’ 등 주로 생명공학 주제를 다루었으며, 홍성국은 생물학 (6 편), 과학원통보 (1 편)으로 논문 주제는 ‘인삼뿌리 류형별 샘조직 분화특성’ 등 주로 유전자원·육종이었다. 리기룡은 생물학 (4 편), 과학원통보 (2 편)에 논문을 발표하였으며, 논문 주제는 ‘인삼의 조직배양에 관한 연구 (제1보) - 뿌리 유상조직의 유도와 유상조직의 초기생장’ 등 주로 유전자원·육종이었으며, 국가과학원 생물분원의 리기룡 실장으로 추정된다. 림금주는 기초의학 (1 편), 조선약학 (4 편)에 논문을 발표하였으며, 황철진은 생물학 (5 편)에 논문을 발표하였고, 김종길은 조선약학 (4 편)에 발표하였고 ‘조선인삼의 휘발성성분에 대한 연구’ 등 인삼의 생명공학과 품질 및 수확 후 관리와 관련된 논문으로 고려의학과학원 고려약연구소 김종길 박사로 보인다.

        문충생은 조선약학 (3 편)으로 ‘고려인삼의 품질을 평가하기 위한 HPLC분석 방법에 대한 연구’ 등 생명공학 관련 논문을 발표하였고, 약학연구소 약품분석연구실 문충생 실장으로 추정된다.

        상위 13 명의 논문이 발표된 주요 학술지를 살펴보면 조선약학이 25 편 (38.5%)으로 가장 많았고, 생물학 22 편 (33.9%), 기초의학 8 편 (12.3%), 과학원통보 6 편 (9.2%) 순이었다.

        향후 남북한의 인삼 분야의 연구 교류가 진행된다면 북한의 인삼 분야 상위 13 명 연구자들과의 교류를 우선하여 추진하는 것도 한 가지 방법이라고 생각된다.

      

      
        2. 연도별 연구동향
        1961년부터 2023년까지 17 개의 북한학술지에 게재된 인삼 관련 논문을 살펴보면, 1961년 1 편, 1974년 3 편, 1984년 6 편, 1989년 9 편, 1995년 8 편, 2003년 8 편, 2008년 1 편, 2015년 9 편, 2017년 11 편, 2019년 10 편, 2022년 13 편으로 2003년까지는 연구논문 편수가 매년 증가하다가 2008년 1 편 등 2010년을 전후하여 논문 편수가 감소하였으나 2015년 9 편, 2022년 13 편으로 2010년대 중반 이후로 논문 편수가 급증한 것으로 나타났다 (Fig. 3).

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            Number of ginseng research papers in North Korea by years.
          
          

          

        

        이는 북한 버섯과학 연구 동향분석에서 2010년 중반 이후 논문 편수가 급증한 연구결과와 유사한 경향이었다 (Jo, 2023). 1961년부터 1983년까지는 1년에 0 - 3편 이하의 논문이 게재되었으며, 발표된 15 편 중에서 생명공학 13 편 (86.7%), 품질·수확 후 관리 2 편 (13.3%) 분야의 연구가 주로 이뤄졌다. 1989년은 발표된 9 편 중에서 생명공학 5 편 (55.6%), 재배·생산 3 편 (33.3%), 유전자원·육종 1 편 (11.1%)으로 나타나 재배·생산 분야 연구가 추가되었다. 1995년에는 생명공학 6 편 (75.0%), 시설 1 편 (12.5%), 품질·수확 후 관리 1 편 (12.5%)으로 8 편의 논문이 발표되었으며, 1990년대 중반기부터는 시설 분야의 연구가 추가되었다. 2003년에는 생명공학 7 편 (87.5%), 품질·수확 후 관리 1 편 (12.5%)으로 8 편의 논문이 발표되었다. 2017년에는 생명공학 10 편 (90.9%), 유전자원·육종 1 편 (9.1%)으로 11 편의 논문이 발표되었으며, 2022년에는 생명공학 9 편 (69.2%), 재배 4 편 (30.8%) 13 편의 논문으로 연중 가장 많은 수의 논문이 발표되었으며 재배·생산분야의 연구 비중이 높아지는 등 논문 편수도 급증하여 연구가 활발해졌음을 알 수 있었다 (Fig. 4).

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            Ginseng research trends in North Korea by major years.
          
          

          

        

      

      
        3. 학술지별 연구 동향
        학술지별 동향을 살펴보면 조선약학 (72 편, 32.1%), 생물학 (31 편, 13.8%), 기초의학 (29 편, 13.0%), 주체의학 (18 편, 8.1%), 조선의학 (16 편, 7.1%), 기술혁신 (15 편, 6.7%), 과학원통보 (15 편, 6.7%), 예방의학 (9 편, 4.0%), 김일성종합대학학보 (8 편, 3.6%), 분석 (4 편, 1.8%)의 순으로 다양한 학술지에서 인삼과학 관련 문헌이 발간되었음을 알 수 있다 (Table 4). 특히 ‘조선약학’과 ‘생물학’에서 약 50%의 논문이 출판된 것이 특이점이라 할 수 있다.

        
          Table 4. 
				
          

          
            Journal trend in North Korea ginseng science.
          
          

        

        
          
            
              	Contents
              	Count
              	Percentage (%)
            

          
          
            	Chosun Pharmacy
            	72
            	32.1
          

          
            	Biology
            	31
            	13.8
          

          
            	Basic Medicine
            	29
            	13.0
          

          
            	Juche Medicine
            	18
            	8.1
          

          
            	Chosun Medicine
            	16
            	7.1
          

          
            	Technological Innovation
            	15
            	6.7
          

          
            	National Academy of Sciences Notice
            	15
            	6.7
          

          
            	Preventive Medicine
            	9
            	4.0
          

          
            	Analysis
            	4
            	1.8
          

          
            	Internal medicine
            	3
            	1.3
          

          
            	Kim Il-sung University Journal-Natural Science
            	5
            	2.2
          

          
            	Kim Il-sung University Journal-Life Science
            	2
            	0.9
          

          
            	Kim Il-sung University Journal-Chemistry
            	1
            	0.5
          

          
            	Pediatrics and Gynecology
            	1
            	0.5
          

          
            	Mechanical engineering
            	1
            	0.5
          

          
            	Korean Medicine
            	1
            	0.5
          

          
            	Chemistry and Chemical Engineering
            	1
            	0.5
          

          
            	Total (17)
            	224
            	
          

        

        

        ‘조선약학’에서는 생명공학 (61 편, 84.7%), 재배·생산 (1 편, 1.4%), 품질·수확 후 관리 (10 편, 13.9%)으로 생명공학연구가 주를 이루었으며, ‘생물학’은 유전자원·육종 (11 편, 35.5%), 생명공학 (7 편, 22.6%), 재배·생산 (13 편, 41.9%)로 실제 인삼재배와 관련되는 실용기술이 41.9%로 주류를 이루며, ‘기술혁신’에서는 생명공학 (7 편, 46.7%), 재배·생산 (3 편, 20%), 시설 (2 편, 13.3%), 품질·수확 후 관리 (3 편, 20%)으로 등 실제 인삼재배와 관련되는 실용기술 등 다양한 분야를 다루는 것을 확인할 수 있었다. ‘과학원통보’는 생명공학 (13 편, 86.7%), 재배·생산 (2 편, 13.3%) 순이었다. ‘기초의학’은 생명공학 (29 편, 100%), ‘주체의학’은 생명공학 (18 편, 100%), ‘조선약학’은 생명공학 (16 편, 100%), 예방의학은 생명공학 (8 편, 88.9%), 품질·수확 후 관리 (1 편, 11.1%)으로 의약학 계열 학술지에서는 생명공학 관련 연구가 주를 이루고 있음을 알 수 있었다 (Table 5).

        
          Table 5. 
				
          

          
            Research trends by journal trend in North Korea ginseng science according to national science technology standard classification system.
            [Unit : n (%)]

          
          

        

        
          
            
              	Subclass
              	Chosun Pharmacy (72)
              	Biology (31)
              	Basic Medicine (29)
              	Juche Medicine (18)
              	Chosun Medicine (16)
              	Technological Innovation (15)
              	National Academy of Sciences Notice (15)
              	Preventive Medicine (9)
              	Total (205)
            

          
          
            	Genetic resources/Breeding
            	0
            	11(35.5)
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	11(5.4)
          

          
            	Biotechnology
            	61(84.7)
            	7(22.6)
            	29(100)
            	18(100)
            	16(100)
            	7(46.7)
            	13(86.7)
            	8(88.9)
            	159(77.6)
          

          
            	Cultivation/Production
            	1(1.4)
            	13(41.9)
            	0
            	0
            	0
            	3(20.0)
            	2(13.3)
            	0
            	19(9.3)
          

          
            	Facility
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	2(13.3)
            	0
            	0
            	2(1.0)
          

          
            	Quality/Post-harvest management
            	10(13.9)
            	0
            	0
            	0
            	0
            	3(20.0)
            	0
            	1(11.1)
            	14(6.8)
          

          
            	Not elsewhere classified
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
            	0
          

        

        

        이는 북한 버섯과학 연구 동향분석의 연구결과와 유사한 경향이었다 (Jo, 2023). 연구자 현황과 학술지 현황을 살펴봤을 때 인삼과학 연구가 조선약학, 생물학, 기초의학, 주체의학, 조선의학, 기술혁신, 과학원통보에 주로 게재됨을 확인할 수 있었다. 향후 북한 인삼과학 데이터베이스를 구축하게 된다면 위 학술지 자료를 우선적으로 구축해야 한다고 판단된다.

      

      
        4. 연구분야별 동향
        우리나라의 국가과학기술표준분류체계를 기준으로 북한의 인삼과학기술 동향(1961년 - 2023년)을 분석한 결과, 총 244 편의 연구가 진행되어 발간되었다. 유전자원·육종 (11 편, 4.5%), 생명공학 (195 편, 79.9%), 재배·생산 (19 편, 7.8%), 시설 (3 편, 1.2%), 품질·수확 후 관리 (16 편, 6.6%)로 분류되었다 (Fig. 5).

        
          
          

          Fig. 5. 
				
          

          
            Research trend of North Korea ginseng science by South Korean National Science and Technology standard classification system.
          
          

          

        

        생명공학이 79.9%, 실제 인삼재배와 관련되는 시설재배 부분이 9%로 인삼의 효능 등을 구명하는 생명공학 분야가 가장 높은 비중을 차지하며, 재배·생산, 유전자원·육종, 품질·수확 후 관리 분야의 순서로 연구가 수행되었다.

        유전자원·육종 연구는 인삼 뿌리 유형별 샘조직 분화특성 (2015), 고려인삼종자 속눈젖의 자라기와 세포 크기 및 수 변화특성 (2016), 몇 가지 인삼 품종들에 대한 유전적 차이 해석 (2014), 인삼의 조직배양에 관한 연구 (제1보) - 뿌리 유상조직의 유도와 유상조직의 초기생장 (1988), 1년생 개성고려인삼의 생육 초기 형태학적 변화 특징에 대한 연구 (2014), 고려인삼 암꽃술 구성요소들의 자라기와 조직 세포들의 크기 및 수 변화 특성 (2017), 시험관 안에서 인삼과 (Solanum muricatum Aiton)의 뿌리 유도와 시험관 식물체의 순화에 대한 연구 (2016) 등이 발표되었다.

        생명공학 분야는 조선인삼 사포닌의 비색 정량에 대한 연구 (1994), 인삼 사포닌 Rg3, Rh2의 신속추출방법 (2020), 벌꽃 가루와 인삼의 항산화 작용에 대한 분자생물학적 연구 (2016), 인삼 잎 사포닌이 방사선 쪼임 동물의 생존률에 미치는 영향 (2002), 최근 15 년 동안에 인삼 사포닌 성분연구에서 이룩된 성과 (2018), 인삼 간염교갑약의 항비루스 작용에 대한 연구 (2019), 전이성 폐암 때 인삼 다당 수액과 재조합 사람 인터페론 α-2b의 병합 적용의 항전이 효과를 밝히기 위한 연구 (2023) 등이 발표되었다.

        재배·생산 분야는 인삼 무토양재배에서 인삼 생장에 미치는 영양액 농도 (2022), Agrobacterium rhizogenes A4에 의한 인삼 털뿌리의 유도 (2015), 인삼 (Panax ginseng C. A. Meyer) 막난 뿌리의 유도와 증식에 미치는 몇 가지 인자들의 영향 (2015), 생물 복합 영양제와 살균제 혼용처리에 의한 인삼 적부병 구제 효과 (2022), 인삼 검은점균에 대한 항균 활성이 높은 Streptomyces fradiospiralis KCCC 24305의 분리와 동정 (2023), 개성고려인삼의 무토양재배에서 지상부 생장에 미치는 재배 기질의 영향 (2022) 등이 발표되었다.

        시설 분야 연구는 발효 탕크에 쓰이는 공기식 저음장치 (1995), 인삼 씨 정밀파종기 원판홈 날개캄 분할기 설계의 최량화 (2021), 알루미니움 박판을 이용한 인삼술 상표 부각 인쇄방법 (2018) 이 발표되었으며, 품질·수확 후 관리 분야는 랭동건조한 고려인삼의 형태와 물성 (1995), 푸른 인삼잎을 알용닭의 사양에 적용 (2019), 랭동 건조 인삼의 제조에 대한 연구 (2019), 랭동 건조 인삼의 형태·해부학적 특징에 대한 연구 (2019), 푸른 인삼가루의 조성 성분과 생물학적 가치 (2019), 인삼 사포닌의 최근 이용 (2021) 등이 발표되었다.

        생명공학이 79.9%, 실제 인삼재배와 관련되는 시설·재배 부분이 9%로 인삼의 효능 등을 구명하는 생명공학 분야가 가장 높은 비중을 차지하며, 재배·생산, 유전자원·육종, 품질·수확 후 관리 분야의 순서로 연구가 수행되었다. 이는 북한 버섯과학연구 동향분석에서 생명공학 36.8%, 시설재배 33.8%와 비교하면 생명공학 분야의 비중이 2 배 정도 높음을 알 수 있었으며 (Jo, 2023), 북한 식품학 연구 동향분석에서 기능성 식품의 연구가 가장 많았다는 연구결과와 유사한 경향이었다 (Park et. al., 2020).

        주요 연구의 초록을 살펴보면 다음과 같다. 인삼의 조직배양에 관한 연구 (제1보) - 뿌리 유상조직의 유도와 유상조직의 초기생장 (1988)의 초록 내용은 인삼의 다량생산을 위한 조직배양법을 확립하기 위하여 유상조직의 유도와 증식에 미치는 배양조건들의 영향을 검토하였다. 접종재료로 4월에 캔 5년생 인삼 뿌리의 절편을 썼으며 배양은 1 계대 – 5 계대까지 24℃ - 29℃, 6 계대부터는 26 ± 1℃의 어두운 조건에서 하였다. 계대 기간은 유도 배지에서 첫 계대에 넘길 때는 42 일, 그 후 계대들에서는 30 일로 하였다. 유상조직의 유도에 가장 효과적인 성장조절제는 2.4-D로 농도는 3 ㎎/ℓ - 5 ㎎/ℓ이고 NAA도 이용할 수 있으며 유도와 생장에 적합한 배지는 67-V 배지였다. 생장 속도는 접종량 100 ㎎ 정도에서 지장이 없으며 계대 수가 늘어 남에 따라 점차 빨라 졌다.

        인삼의 조직배양에 관한 연구 (제2보) - 유상조직의 생장에 미치는 생장조절물질과 당 및 천연복합물의 영향 (1989)은 유상조직의 증식속도를 높일 목적으로 67-V 배지에서 유도하여 26℃에서 30일 - 33일 주기로 계대 배양해 온 3 계대 유상조직과 7 계대 선발 유상조직의 생장에 대한 2.4-D, IAA, NAA와 당의 종류, 후민산, 효모추출물, 부식산의 효과를 조사하였다. 효과적인 아욱신은 2.4-D이며 3 계대에서는 3 ㎎/ℓ - 5 ㎎/ℓ, 10 계대 이상의 선발 유상조직에서는 2 ㎎/ℓ가 적당하였다. 당의 종류에 따라 생장효과가 다르며 순도가 높을수록 잘 자랐다. 후민산소다, 효모추출물, BM과 풀보산, 후민산은 유상조직의 생장 속도를 높여 주었다.

        인삼의 조직배양에 관한 연구 (제3보) - 유상조직의 생장과 사포닌함량에 미치는 비타민류와 이노시톨의 효과와 순화주의 육성 (1990)의 초록은 정상 인삼 유상조직의 생장을 위한 배지에 비타민 B6과 니코틴산, 이노시톨 등은 넣지 말며 비타민 B1은 넣는 것이 좋았다. 비타민류와 이노시톨은 유상조직의 사포닌함량에 영향을 주지 않았다. 순화방법으로 아욱신과 비타민 B1의 비요구주를 육성할 수 있는데 그 기간은 1년 이상 걸렸다. 이때 초기세대 유상조직과 오랫동안 계대 배양된 유상조직 사이에 순화 기간의 차이는 크지 않았다. 순화된 2.4-D 비요구주의 생장성은 아욱신에 의하여 잘 회복되지 않으며 아욱신 의존주보다 나빴다.

        배아 배양방법으로 인삼을 대량증식시키기 위한 연구 (제1보) - 배아로부터 다아체형성 (1988)은 인삼의 미성숙 배아로부터 유상조직을 거치지 않고 직접 분화시켜 다아체모양의 많은 싹을 얻어 냈다. 다아체 형성에는 기초배지의 영향이 매우 크며 가장 좋은 것은 K 배지였다. 다아체 형성률이 가장 높은 것은 2~2.4 mm의 미성숙 배아였다. 인삼의 미성숙 배아로부터 다아체를 형성시키는데 가장 알맞은 자극제 배합조건은 6-BA 0.1 ㎎/ℓ + NAA. 0.1 ㎎/ℓ였다.

        인삼은행잎차를 만들기 위한 연구 (2004)의 초록 내용은 고려인삼의 지상부와 은행나무의 잎을 그늘에서 말리워 썼다. 시료의 크기 0.6 ㎝, 추출시간 3 시간, 추출 배수 12 배, 물로 3차 추출하면 총사포닌을 5.98％ - 6.39％의 거둠률로 얻을 수 있었다. 다이야이온 HP-20에 의한 인삼 잎줄기의 엑스와 총사포닌의 기둠률은 각각 10.05 ± 0.2, 7.5 ± 0.13%였으며 엑스중 총사포닌의 함량은 75.2 ± 2.2%였다.

        찔레꽃합제주사약에 의한 어린 집짐승의 설사병 예방치료 (1996)의 초록은 생약의 배합비 (％)는 찔레꽃 85, 역삼 10, 인삼꽃 5로 하며 찔레꽃은 5월 - 6월에, 역삼은 7월 - 8월에, 인삼꽃은 5월에 채취한다. 인삼꽃이 없는 데서는 짚신나물꽃을 이용해도 된다. 깨끗이 채취한 원료 1 ㎏과 물 3 ℓ를 혼합하여 (물온도 40℃) 2 시간 – 3 시간 놓아둔다. 다음 50℃의 물 7ℓ에 혼합한 원료를 넣고 100℃에서 5 분에서 15 분 동안 유지하다가 온도를 서서히 내려 40℃일 때 약물을 뽑는다. 주사약을 만들려면 우림약 750 g과 증류수 250 g을 혼합하여 걸러서 10ℓ - 20ℓ 되는 암풀 또는 100 g 되는 약병에 갈라 넣은 다음 밀봉하고 0.1 MPa의 압력에서 30 분동안 균죽임한다. 주사약은 연한 누런 밤색의 투명한 액체이며 pH 7.1, 비중은 1.01 - 1.02이다.

        갑작변이방법에 의한 인삼세포주의 육성에 관한 연구 (2) - 갑작변이에 의한 인삼세포주 《EBI 883》의 육성 (1991)은 다량처리로 사포닌함량이 높고 생장속도가 높은 인삼세포주 《EBI 883》을 길러낸 결과를 고찰하였다. γ선과 MMS로 인삼 유상조직 및 현탁배양세포를 처리할 때 변이률은 약 10% 정도 높아지고 사포닌함량과 조성은 재배 인삼에 못지않으며 유기성분에서는 재배 인삼과 배양 인삼사이에 큰 차이가 없고 회분량과 조성에서는 차이가 있다는 것을 밝히였다.

        고온자극 때 흰쥐뇌하수체전염과 신상선피질의 변화와 그에 미치는 인삼의 영향에 대한 조직학적연구 (2000)는 재료는 6년생 인삼, 실험동물은 흰쥐 수컷 115 마리를 이용하였다. 생육 기일에 따라 어린 흰쥐, 성숙 흰쥐, 노화 흰쥐로 구분하고 정상대조와 고온대조로 나누었다. 실험 무리에는 인삼가루를 먹이와 섞어 아침먹이 주기 전에 먹이였다. 마지막 날에는 45℃의 고온에 60 분간 두었다가 즉시 목을 잘라 죽이고 뇌하수체와 신상선을 고정하여 표본을 만들었다. 고온자극을 줄 때 뇌하수체전엽과 신상선 피질에서는 기능항진상 변화가 나타나며 그 변화는 성숙 흰쥐에게서 뚜렷하였다. 인삼은 고온자극에 의한 흰쥐 뇌하수체전엽과 신상선피질의 기능항진상 변화가 적게 나타나게 하며 그 효과는 노화 흰쥐에게서 제일 뚜렷하였다.

        일부 고려약들의 적용시간을 찾기 위한 연구 (2003)의 초록 내용은 건강한 사람 90례와 일부 소화기 질병환자 122 례를 대상하였다. 위액을 단순히스타민법으로 90 분동안 분획 채취한 다음 하루 건너 한번씩 고려약 (1 : 1 물달임액)을 먹이고 위산도와 위액 시알산량을 헤쓰의 변법으로 측정하였다. 건강한 사람의 최대자극분비시간은 30 분이며 이때 산도는 53.52 ± 5.33 mEg/ℓ, 염산량은 1.40 ± 0.40 ㎎/㎗, 시알산량은 75.87 ± 16.41 단위이다. 만년버섯의 최대자극분비시간은 15 분, 인삼, 흰삽주, 감초, 마, 단너삼, 두충, 가시오갈피는 30 분, 참나물, 집함박꽃뿌리, 구기자는 45 분, 당귀는 60 분이였다.

      

      
        5. 북한의 인삼 연구기관 현황
        생물공학분원은 1970년대 초 생물 분야의 연구영역 확대에 대한 김일성의 지시, 그리고 1979년 ‘김일성화’ 재배 확대에 김정일이 연구소 및 관련 시설물을 직접 지원하면서 세포 번식한 김일성화 재배가 성공되자 1982년 5월에 생물분원으로 설립되었다. 식물학과 동물학, 실험생물학, 식물생리, 분자생물학 등의 5개 연구조직을 갖추었다. 현재 분원의 연구조직은 미생물 유전자공학, 생물정보, 식물유전자공학, 식물조직배양, 클론, 생물안정성, 줄기세포, 미생물학, 실험생물학, 생물공학기술봉사를 포함해 11 개 기관이다 (Table 6; Choi and Kang, 2017).

        
          Table 6. 
				
          

          
            North Korean biotechnology branch research Institutes.
            [Unit : Person]

          
          

        

        
          
            
              	Iinstitution Name
              	Researcher
              	Technician
              	Administrative agent
              	Total
            

          
          
            	Genome Research Institute
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Stem Cell Research Institute
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Gene Transfer Laboratory
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Institute for Plant Tissue Cultivation
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Microbiological Engineering Institute
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Clone Institute
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	National Biosafety Management Center
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Bioinformatics Research Institute
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Biotechnology Technology Service Center
            	79
            	67
            	6
            	152
          

          
            	Total
            	712
            	604
            	54
            	1,370
          

        

        

        의학과학원은 보건의료에서 중앙 정부조직인 보건성에는 신약과 동약개발 기관인 의학과학원과 고려의학과학원이 있다. 이들 조직은 주민들의 건강을 위한 보건의료뿐만 아니라 의학 과학기술의 새로운 분야 개척, 최신 기술에 의한 약물 개발 및 생산연구, 각종 전염병 및 질병 예방 등 다양한 분야를 담당한다.

        의학과학원은 1958년 의학과학연구원으로 발족하였다가 1963년 내각 결정에 따라 의학과학원으로 개칭되어 현재 평양시 평천구역에 위치하고 있다. 의학과학원은 북한에서 의학과학의 모든 분야를 연구, 계획하고 수행하는 지도기관인 동시에 나라의 보건의료정책을 제안하고 집행하는 과학연구기지이다. 의학과학원 산하 연구조직은 의약품 관리, 종양, 내분비, 의료기구, 약학, 의학생물학, 방사선의학, 합성제약, 환경위생, 어린이 영양 관리, 산업의학, 항생소, 천연물약품, 의학과학통보 등 20 여개의 전문 연구소와 5 개 연구 분소, 자체의 고급 인력 양성의 박사원이 있다. 이외 의학 도서관과 10 여개의 중간 시험공장, 약초 시험장을 갖추고 있다 (Table 7; Lee et al., 2016).

        
          Table 7. 
				
          

          
            North Korean academy of medical sciences.
            [Unit : Person]

          
          

        

        
          
            
              	Iinstitution Name
              	Researcher
              	Technician
              	Administrative agent
              	Total
            

          
          
            	Microbiology Research Institute
            	50
            	12
            	-
            	62
          

          
            	Radiation Medicine Research Institute
            	69
            	74
            	5
            	148
          

          
            	Industrial Medicine Research Institute
            	59
            	50
            	20
            	129
          

          
            	Pharmaceutical Research Institute
            	70
            	23
            	3
            	100
          

          
            	Children’s Nutrition Management Research Institute
            	72
            	24
            	-
            	96
          

          
            	Medical Device Research Institute
            	49
            	44
            	4
            	97
          

          
            	Medical Science Information Center
            	91
            	13
            	-
            	104
          

          
            	Medical Microbiology Research Institute
            	68
            	26
            	-
            	94
          

          
            	Oncology Research Center
            	141
            	22
            	-
            	163
          

          
            	Hamheung Clinical Medical Research Institute
            	69
            	20
            	3
            	92
          

          
            	Synthetic Pharmaceutical Research Institute
            	90
            	93
            	16
            	199
          

          
            	Marine Medicine Research Institute
            	15
            	34
            	-
            	49
          

          
            	Parasite Research Institute
            	15
            	3
            	-
            	18
          

          
            	Natural Drug Research Institute
            	60
            	28
            	5
            	93
          

          
            	Total
            	918
            	466
            	56
            	1,444
          

        

        

      

    

    

  
    
      고 찰
      한국과 북한의 남북한 관계를 살펴볼 때, 장기적인 관점에서 북한 과학기술에 대한 활용방안 및 전략 수립이 필요한 시점이다. 따라서 1961년부터 2023년까지 북한 학술지에 게재된 인삼 과학 분야 논문을 분석하여 연구 동향을 파악함으로써 관련 분야의 남북한 연구현황 및 기술 수준을 비교 분석하고, 남북한 교류 시 북한 인삼 분야의 이해를 돕기 위한 기초자료를 마련하고자 수행한 결과를 요약하면 다음과 같다.

      연구자 동향은 총 224 편의 논문이 최종 분석 대상으로 선정되었고, 총 저자 수는 484 명으로 집계되었으며, 논문 1 편당 저자 수는 2.16 명으로 한국과 비교했을 때 상당히 낮은 것으로 나타났다. 연도별 연구 동향은 1961년 1 편, 1974년 3 편, 1984년 6 편, 1995년 8 편, 2003년 8 편, 2008년 1 편, 2015년 9 편, 2017년 11 편, 2019년 10 편, 2022년 13 편으로 2003년까지는 연구논문 편수가 매년 증가하다가 2008년 1 편 등 2010년을 전후하여 논문 편수가 감소하였으나 2015년 9 편, 2022년 13 편으로 김정은 집권 이후인 2010년대 중반 이후로 논문 편수가 급증한 것으로 나타났다.

      학술지별 동향을 살펴보면 조선약학, 생물학, 기초의학, 주체의학, 조선의학, 기술혁신, 과학원통보, 예방의학, 김일성종합대학학보, 분석 등 다양한 학술지에서 인삼과학 관련 문헌이 발간되었음을 알 수 있었다. 특히 ‘조선약학’과 ‘생물학’에서 약 50%의 논문이 출판된 것이 특이점이라 할 수 있다. 연구 분야별 동향은 한국의 국가과학기술표준분류체계에 맞추어 살펴보았을 때 대부분 분야에서 연구가 진행되고 있고 남한과 북한의 인삼 과학의 분야가 크게 차이가 없음을 확인하였다. 생명공학이 79.9%, 실제 인삼재배와 관련되는 시설재배 부분이 9%로 인삼의 효능 등을 구명하는 생명공학 분야가 가장 높은 비중을 차지하며, 재배·생산, 유전자원·육종, 품질·수확 후 관리 분야의 순서로 연구가 수행되었다.

      북한의 인삼 분야 주요연구기관을 살펴보면 생물공학분원은 식물학과 동물학, 실험생물학, 식물 생리, 분자생물학 등의 5 개 연구조직을 갖추었다. 의학과학원 산하 연구조직은 의약품관리, 종양, 약학, 방사선의학, 천연물 약품 등 20 여개의 전문 연구소와 5 개 연구분소, 자체의 고급 인력 양성기관인 박사원, 10 여개의 중간시험공장, 약초시험장을 갖추고 있다.

      향후 남북 인삼 과학 교류의 협력 가능한 범위를 설정하여 즉시 협력할 수 있는 분야와 중장기적으로 협력 가능한 분야로 구분하여 고려해보면 첫째, 즉시 협력할 수 있는 분야로 남북한 인삼 과학 교류에 앞서 인삼 분야 용어 통합이나 남북인삼 용어사전 편찬 등이 대상이 될 수 있다. 둘째, 인삼 분야에서의 각 세부 연구 분야별 남북 인삼 과학기술 비교 연구와 시기별 북한의 농업정책과 연구 방향의 비교 연구가 요구되며, 향후 약용작물 전 분야로 남북한 연구 동향을 비교·분석할 필요가 있다고 생각된다.
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