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Background: Stable production of Korean ginseng (Panax ginseng C. A. Meyer) is highly 
dependent on specific climatic conditions. Recently, ginseng yield and quality have been 
negatively affected by climate changes, particularly by global warming. Therefore, developing 
new varieties with enhanced tolerance to high-temperature stress is essential for coping with 
elevated temperatures.
Methods and Results: To increase the production stability and enhance the yields of Korean 
ginseng, a high-temperature stress tolerant elite line with a high yield was collected from a farm 
field in Pocheon, and a new variety, ‘Jinwon,’ was developed using a pure-line selection method. 
‘Jinwon,’ which has a green leaf and red berry, exhibits red leaves at senescence and a convex 
leaflet shape in cross section. ‘Jinwon’ sprouted two days earlier than ‘Chunpoong,’ and its 
flowered and fruit-ripening period occurred three days earlier. ‘Jinwon’ has approximately 28% 
higher 4-year-old root yields (576 ㎏/10a) than that of ‘Chunpoong’ (519 ㎏/10a). The ginsenoside 
content in ‘Jinwon’ was 25.9 ㎎/g, which was higher than that of ‘Chunpoong’ (10.9 ㎎/g). 
Conclusions: ‘Jinwon’ exhibited strong resistance to high temperatures and Alternaria blight, 
with higher yields and better functional properties than ‘Chunpoong’. As a result, ‘Jinwon’ was 
registered as a variety (grant number 7461) with the Korea Seed and Varieties Service in 2019.

Key Words: Panax ginseng C. A. Meyer, High-temperature Tolerance, High-yielding, Jinwon, 
Korean Ginseng, Variety

서  언

소득 수준의 향상과 건강을 지향하는 소비 트렌드로 

국내 건강기능식품의 시장 규모는 매년 성장하고 있으

며 2021년 시장 규모와 수출액은 각각 40,321 억원과 

202 백만불이었다. 그중에서도 고려인삼 (Panax ginseng  

C. A. Meyer)은 매출 규모 10,568 억원으로 건강기능식

품 중 1 위를 차지하고 있다 (MFDS 2022). 뿐만 아니

라, 2022년 기준 인삼의 생산액은 7,709 억원으로 국내 

농산물 생산액의 1.9%를 차지하고 있고, 수출액은 270 
백만불로 매년 증가하여 국내 농산물 수출액의 3.5%
를 차지하는 중요한 약용작물로 한국을 대표하고 있다 
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(MAFRA, 2023). 
인삼의 최적 생육 온도는 20℃ - 25℃이며 (Lee et al., 

2021), 이는 동북아시아에서도 한반도, 중국 동북 3 성 (랴
오닝성, 길림성, 헤이룽장성) 및 러시아 연해주 일대의 

아주 제한된 지역에서 자생할 수 있는 대표적인 반음지

성․호냉성 식물임을 의미한다 (Woo et al., 2004).
최근 기후변화로 인한 고온은 인삼 잎의 엽록소를 

파괴하여 조기 낙엽을 유도하고, 후기 생육을 저해하

게 하여 지하부 성장을 방해할 뿐만 아니라 (Lee et al., 
2012), 병해를 유발하여 인삼의 생산 안정성을 위협하

고 있다 (Jo et al., 2017). 이로 인해 점차 한반도 내 인

삼 재배 적지가 감소하고 있으며, 이 같은 온난화가 지

속될 경우 현재의 재배 방법과 품종이 개선되지 않는다

고 가정할 때, 2100년대에는 우리나라 경지면적 중 약 

5.9% 만이 인삼 재배에 적합할 것으로 예상된다 (Son et 
al., 2017). 따라서 고온에 강한 품종 개발이 무엇보다도 

중요하다. 
인삼은 한 세대가 4년인 다년생 식물로 (Kwon et al., 

1998), 환경 조건에 따라 생육 차이가 커서 유전변이를 

구별하기 어렵다 (Kim et al., 2023b). 또한 종자는 3년생

부터 얻을 수 있으나, 4 년에 한 번씩 채종을 하면 대

략 40 개 – 50 개의 종자를 얻을 수 있어 증식에 오랜 

시간이 소요된다 (Kim et al., 2023a; Lee et al., 2023). 이 

때문에 교잡육종법에 비해 상대적으로 육종 기간이 짧

은 순계분리에 의한 육종을 하고 있다 (Seo et al., 2019).
현재까지 육성된 품종은 2002년 최초로 등록된 ‘천풍’ 

(Kwon et al., 1998)과 연풍 (Kwon et al., 2000)을 시작으

로 2023년까지 약 40 개의 품종이 개발되었는데 (KSVS 
2023), 그 중 농촌진흥청에서는 염류에 강한 ‘천량 (Kim 

et al., 2013), 점무늬병에 강한 ‘고원’ (Kim et al., 2017), 
생리장해 (적변)에 강한 ‘천명’ (Kim et al., 2021)을 개발

한 바 있다.
본 연구에서는 다수성이면서 내고온성 신품종 ‘진원 

(Jinwon)’을 개발하였기에 육성 경위, 주요 재배 및 품질 

특성을 보고하고자 한다.

재료 및 방법
 

1. 연구재료

본 연구에서 사용된 재료는 육성된 ‘진원’과 대비 품

종인 ‘천풍’을 대상으로 주요 농업형질을 비교 검토하

고자 수행하였다. 

2. 재배법

‘진원’과 ‘천풍’ 종자를 충북 음성군 인삼특작부 시험

포장에 2012년 11월 13일 파종하여 2013년 1 년간 재배

한 후 2014년 3월 17일 수확한 묘삼을 3월 27일에 충북 

음성 (중부), 경기 연천 (북부), 충남 금산 (남부) 등 3 
개 지역 시험포장 본포에 재식밀도 7 주 × 9 열/1.62 ㎡
로 정식하였다.
해가림 양식은 후주연결식 구조로 설치하였고, ‘청색 

3 겹 + 흑색 1 겹’의 4중직 polyethylene (PE) 차광망을 

출아 전 설치하였으며, 6월 상순 흑색 2중직 PE 차광망

을 추가로 설치하여 고온장해를 예방하였다. 기타 재배

관리 및 병해충 방제는 인삼 GAP 표준 재배 지침서에 

준하여 관리하였다 (RDA 2012a).

3. 생육특성 조사

출아기, 개화기, 과육 성숙기를 조사하였고, 생육 특

성 중 고유특성으로는 잎색, 잎단풍색, 줄기 및 잎자루

의 안토시아닌 색, 열매색, 잎 가로자른면의 모양 등을 

조사하였으며, 가변특성으로는 경장, 경직경, 근장, 근직

경, 근중 등을 인삼 조사 기준 (UPOV, 2020)에 준하여 

21 개체씩 3 반복 조사하였다. 
내병성과 내충성은 모잘록병, 점무늬병, 탄저병, 역병, 

뿌리썩음병과 가루깍지벌레, 선충의 발생 정도에 따라 

0 등급 - 9 등급으로 조사하였고, 생리장해 내성은 황화

형, 황갈색 반점형, 오갈형, 적변, 은피, 고온 장해를 0 
등급 - 9 등급으로 나누어 농촌진흥청 연구조사분석기

준에 준하여 조사하였다 (RDA, 2012b).

4. 진세노사이드 분석

10 종의 진세노사이드 함량 분석을 위해 수확한 균일

한 크기의 인삼을 세척한 후 동결건조 (PVTFD30R, Il-
Shin BioBase, Yangju, Korea)하고, 300 mesh 이하로 곱게 

분쇄 (SMX 800SP, Shinil, Cheonan, Korea)하여 사용하였다.
진세노사이드 표준품은 Rb1, Rb2, Rb3, Rc, Rd, Re, Rf, 

Rg1, Rg2, Rh1 등 10 종 (Chroma Dex, Santa Anna, CA, 
USA)을 사용하였다. 인삼 분말시료 0.2 g을 70% MeOH 

2 ㎖에 넣고 잘 혼합한 후 50℃에서 30 분 동안 초음

파 추출한 뒤 4℃, 13000 rpm으로 15 분간 원심분리하

여 상등액을 2 ㎖ tube에 취해 그 중 1 ㎖를 Sep-Pak 
C18 cartridge (Waters Corporation, Milford, MA, USA)로 

정제한 후 추출액을 0.45 ㎛ membrane filter (Whatman, 
Middlesex, Berkshire, England)로 여과한 뒤 분석 시료로 

사용하였다.
Ginsenoside의 분석은 1200 series HPLC system (Agilent 

Technologies, Santa Clara, CA, USA)을 사용하였고, 컬럼

은 Kinetex XB (C18) Column 100 ㎜ × 4.6 ㎜, particle 
size 2.6 ㎛ (Phenomenex, Torrance, CA, USA)dmf 사용하

였으며, 컬럼 온도는 40℃, 유량은 분당 1.0 ㎖로 하였

으며, 검출 파장은 203 ㎚로 설정하였다. 자동주입기
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를 이용해 10.0 ㎕씩 시료를 주입하였고, 이동상 용매

로 solvent A (0.0005% formic acid가 포함된 초순수)와 

solvent B [100% Acetonitrile (CH3CN)]를 사용하였다.
이동상은 solvent B를 초기 - 18 분까지는 18%를 유지

하다가 18 분 - 23 분까지 28%로 증가시킨 후 23 분 - 
30 분까지 31%, 30 분  - 45 분까지 33%, 45 분  - 52 분
까지 39%, 52 분  - 65 분까지 41%, 65 분 - 75 분까지 

45%, 75 분  - 85 분까지 90%까지 증가시킨 후, 85 분에

서 95 분까지 90%를 유지하였다. 이후, 100 분 - 105 분
까지 다시 solvent B 18%로 감소시켜 유지하였다.
각 ginsenoside 성분은 외부 표준품의 HPLC peak 면적

과 각 ginsenoside 성분의 면적을 비교하여 정량하였다. 

5. 통계분석

SAS Enterprise Guide 7.1 (Statistical Analysis System, 
Cary, NC, USA)로 통계분석을 수행하였으며, 육성품종

과 대비 품종 간의 생육 특성 차이, 지역적응시험에서 

생산성 비교 및 ginsenoside 성분 차이는 Student’ t-test를 

이용하여 5% 혹은 1%에서 유의수준을 검증하였다 (*p 
< 0.05 and **p < 0.01).

결과 및 고찰

1. 육성 경위

‘진원’은 기후변화에 대응하고자 고온에 강하고 수량

성이 높은 품종 육성하기 위해 1999년도 포천 농가 재

래종 집단에서 50 개체를 수집하여 순계분리 육종법을 

통해 육성하였다.
2003년 4 년생 중에서 고온에 강한 ‘P99240’ 개체를 

선발하였고 이로부터 얻은 18 개의 종자를 획득하여 

‘G03180’으로 명명 후 증식하였다. 충북 음성군 인삼특

작부 시험 포장에서 2008년부터 2010년까지 특성 검정

과, 2013년도까지 생산력 검정시험을 통해 수량이 높고 

고온에 내성이 강한 ‘G03180-8’을 최종 선발하여 ‘음성

11호’의 계통명을 부여하였다.
2014년부터 2017년까지 4 년 동안 충북 음성, 경기 연

천, 충남 금산 등 3 개 지역에서 지역적응시험을 실시

한 결과 다수성이면서 내고온성이 강한 품종으로 인정

받아 2017년 12월 농작물 직무육성 신품종 선정위원회

에 상정되어 신규등재 품종으로 선정되었으며, ‘진원’으
로 명명하였다.
이후 2018년 국립종자원에 품종보호 출원하고 재배심

사를 통해 대비 품종과의 신규성, 균일성, 구별성, 안정

성 등에 결격사유가 없어 최종 2019년에 품종보호 등록

이 완료되었다 (Fig. 1).

2. 주요 특성

2.1. 고유특성

‘진원’의 줄기와 잎자루색은 자색을 띠고, 줄기의 다

경 발생률은 적은 편이다. 잎은 긴 타원형이고, 가로 자

른면의 모양은 볼록형이며, 제3측업의 발생이 적은 편

이다. 잎색은 녹색이고, 잎이 노화된 단풍색은 적색이

다. 꽃송이 모양은 단형이고, 소화경 자세는 부채꼴 형

이며, 열매색은 적색을 나타낸다. 
대비 품종인 ‘천풍’은 줄기 및 잎자루의 기부만 일부 

자색을 띠고, 잎의 단풍색은 오렌지색이고, 잎의 가로 

자른면의 모양은 오목형이며, 열매색은 등황색으로 출

원품종과 구분되었다 (Table 1 and Fig 2).

2.2. 출아기, 개화기 및 열매 성숙기

‘진원’의 출아기는 4월 18일이고, 개화기는 5월 12일
이었으며, 열매 성숙기는 7월 18일이었다. 대비 품종

인 ‘천풍’의 출아기는 4월 20일이었고, 개화기는 5월 15
일이었으며, 열매 성숙기는 7월 21일로 출원품종이 출

아기는 약 2 일, 개화기와 열매 성숙기는 약 3 일 정도 

대비 품종보다 빨랐다 (Table 2).

2.3. 가변특성

4 년생에서 ‘진원’의 경장은 42.1 ㎝이고, 경직경은 

9.0 ㎜로 ‘천풍’의 40.3 ㎝와 7.5 ㎜에 비해 크고 굵게 

자라는 경향을 보였다. ‘진원’의 중앙 소엽의 길이와 너

비는 각각 16.8 ㎝, 7.2 ㎝로 ‘천풍’의 15.2 ㎝, 5.9 ㎝보

Fig. 1. Pedigree diagram of a new Korean ginseng variety ‘Jinwon’.
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다 더 길어 지상부 생육이 더 왕성한 품종임을 확인할 

수 있었다.
지하부 특성을 살펴보면 ‘진원’의 근장은 36.7 ㎝로 

‘천풍’의 36.8 ㎝와 유사하였으나, ‘진원’의 뿌리 몸통의 

길이는 11.2 ㎝로, ‘천풍’의 13.1 ㎝에 비해 짧았고, 근직

경은 31.5 ㎜로 ‘천풍’의 25.1 ㎜보다 더 굵게 자라는 경

향을 보였다. 개체당 근중은 ‘진원’이 81.8 g으로 61.4 g
인 ‘천풍’보다 20.4 g 더 무거웠다 (Table 3 and Fig 3).

2.4. 내병성과 내충성

‘진원’의 내병성 정도는 모잘록병, 역병, 탄저병 및 뿌

리썩음병은 ‘천풍’과 유사하였으나, 점무늬병에 대한 내

성이 ‘천풍’보다 큰 것으로 나타났다. 인삼에 문제가 되

는 가루깍지벌레와 선충의 내충성 정도는 ‘진원’과 ‘천
풍’ 모두 피해가 각각 1 과 0 으로 동일한 내성을 나타

내었다 (Table 4). 

2.5. 생리장해 내성

‘진원’은 ‘천풍’과 황화형, 황갈색반점형 및 엽연병 등 

지상부 생리장해 및 적변, 은피와 같은 지하부 생리장

해에 동일한 내성을 나타내었다.
고온에 대한 내성은 2016년 7월 중순경 4 년생을 대

상으로 조사하였는데, 이때 평균기온은 24.3℃, 해가림 

시설 내 평균온도는 25.5℃였다. ‘진원’의 고온피해 발생

Table 1. Morphological characteristics of Korean ginseng variety ‘Jinwon’.

Variety
Color

LSCS1)

Leaf Leaf senescence at maturing Stem Berry
Jinwon Green Red Purple Red Convex

Chunpoong Green Yellow Pale purple Reddish pink Concave
1)LSCS: Leaflet shape in cross section.

Table 2. Physiological characteristics of Korean ginseng variety ‘Jinwon’.

Variety Emergence date (MM.DD) Flowering date (MM.DD) Time of berry maturity (MM.DD)

Jinwon 4.18 5.12 7.18

Chunpoong 4.20 5.15 7.21

Fig. 2. Comparison of qualitative characteristics between ‘Jinwon’ and ‘Chunpoong’.

Table 3. Growth characteristics of aerial and underground part of Korean ginseng variety ‘Jinwon’. 

Variety

Aerial part Underground part
Stem 
length
(㎝)

Stem 
diameter

(㎜)

No. of 
stems 

Petiole 
length
(㎝)

Leaf length
(㎝)

Leaf width
(㎝)

No. of 
leaves 

Root length
(㎝)

Main root 
length
(㎝)

Main root 
diameter

(㎜)

Weight of 
fresh root
(g/plant)

Jinwon 42.1±2.7* 9.0±0.9** 1.1±0.3ns 9.7±0.7* 16.8±1.2* 7.2±0.7** 27.0±6.3* 36.7±4.7ns 11.2±3.3* 31.5±1.3** 81.8±6.6**

Chunpoong 40.3±1.7 7.5±1.4 1.1±0.2 8.4±1.0 15.2±1.1 5.9±0.7 25.3±5.9 36.8±2.8 13.1±4.9 25.1±3.7 61.4±7.2

Significant difference according to Student’s t-test (*p < 0.05 and **p < 0.01). NS means not significantly difference between Jinwon and Chunpoong.
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정도는 1 로, ‘천풍’의 5 보다 강하게 나타나 기후변화 

대응에 적합한 품종으로 생각되었다 (Table 5 and Fig 4).
일반적으로 내고온성 식물은 줄기와 뿌리에 물관부

가 잘 발달하여 수분에 대한 효율성을 높인다고 하였는

데 (Wahid et al., 2007), ‘진원’ 또한 ‘천풍’에 비해 줄기

가 굵고, 뿌리 몸통에 비해 지근이 더 길게 발달한 것

으로 내고온성 품종이라 생각되나 추가적인 실험이 필

요하다.

2.6. 수량성 및 기능성 성분특성

‘진원’의 수량은 2015년 3 년생과 2016년 4 년생을 지

역적응시험 수량 검정한 결과 3 년생 ‘진원’의 평균 수

량은 430 ㎏/10 a로 ‘천풍’의 평균 수량 347 ㎏/10 a보
다 약 24% 증수되었으나, 4년생 ‘진원’의 평균 수량은 

576.4 ㎏/10 a로 ‘천풍’의 518.8 ㎏/10 a보다 약 11% 증수

되는 경향이었다 (Table 6). 
인삼의 주요 성분인 ginsenoside 함량 중 총함량은 25.9 

㎎/g으로 10.9 ㎎/g인 ‘천풍’보다 높게 나타났으며, Rg1, 

Table 4. Reaction to disease and insect pest of ‘Jinwon’.

Variety

Diseases Insect pests

Damping-off
(0 - 9)1)

Alternaria 
blight
(0 - 9)

Anthracnose
(0 - 9)

Phytophthora 
blight (0 - 9)

Root rot 
(0 - 9)

Mulberry 
mealybug

(0 - 9)

Nematode
(0 - 9)

Jinwon 1ns 3* 3ns 0ns 3ns 1ns 0ns

Chunpoong 1 5 3 0 3 1 0
1)Degree of disease occurrence (0; immunity, 1; under 1.0%, 3; over 1.0% - under 10.0%, 5; over 10.0% - under 30.0%, 7; over 30.0% - under 
50.0%, 9; over 50.0%). Significant difference according to Student’s t-test (*p < 0.05 and **p < 0.01). NS means not significantly difference between 
Jinwon and Chunpoong.

Fig. 3. Comparison of underground characteristics between ‘Jinwon’ and ‘Chunpoong’.

Table 5. Responses to major physiological injury of ‘Jinwon’.

Variety
Aerial part Underground part Heat injury

(0 - 9)Yellow spot (0 - 9)1) YYBSC2) (0 - 9) Atrophy (0 - 9) Red skin (0 - 9) Rough skin (0 - 9)

Jinwon 1ns 1ns 0ns 1ns 1ns 1**

Chunpoong 1 1 0 1 1 5
1)Degree of disease occurrence; 0: immunity, 1: under 1.0%, 3: over 1.0% - under 10.0%, 5: over 10.0% - under 30.0%, 7: over 30.0% - under 
50.0%, 9: over 50.0%. 2)YYBSC; yellow-yellow brown spot. Significant difference according to Student’s t-test (*p < 0.05 and **p < 0.01). NS means 
not significantly difference between Jinwon and Chunpoong.
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Rf 및 Rh1을 제외한 나머지 7 개 성분(Re, Rb1, Rg2, 
Rc, Rb2, Rb3, Rd) 함량은 모두 진원이 높은 경향이었다 

(Table 7).
‘진원’은 기후변화에 대응하여 고온에 강하고 수량이 

많은 품종을 육성하고자 1999년 포천 지방 농가 포장에

서 수집하여 순계분리 육종법을 통해 2017년에 육성하

였다.
‘진원’의 줄기와 잎자루색은 자색이고 줄기의 다경 발

생률은 낮으며, 잎은 긴 타원형이고, 가로 자른면의 모

양은 볼록형이다. ‘진원’의 잎색은 녹색이고 단풍색은 

적색이며, 꽃송이 모양은 단형, 소화경 자세는 부채꼴형

이며, 열매색은 적색을 나타낸다.
대조품종인 ‘천풍’보다 ‘진원’의 출아기는 2 일, 개화

기와 과육성숙기는 각각 3 일 빠르며, 수량성은 지역적

응시험에서 4년근을 기준으로 576.4 ㎏/10 a으로 ‘천풍’ 
518.8 ㎏/10 a 대비 11.1% 증수되었다.

기능성 물질로는 주요 성분인 ginsenoside 함량이 25.9 
㎎/g으로 10.9 ㎎/g인 ‘천풍’보다 높게 나타났으며, 조사

한 ginsenoside 10 종류 중 Rg1, Rf 및 Rh1을 제외한 나

머지 7 개 성분 (Re, Rb1, Rg2, Rc, Rb2, Rb3, Rd)의 함

량이 상대적으로 높게 나타났다.
 ‘진원’은 이제까지 개발된 인삼 품종 중에서 고온에 

강하고 수량이 많으며, 기능성 물질 고함유 품종으로 

앞으로 농가 보급 확대를 목적으로 활용하고자 한다.
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Fig. 4. Response to high temperature stress between ‘Jinwon’ and ‘Chunpoong’.

Table 6. Summarized results of local adaptability test of ‘Jinwon’.

Region

Average root yield (㎏/10 a)
2015 (3 year old) 2016 (4 year old)

Eumseong Geumsan Yeoncheon Average Eumseong Geumsan Yeoncheon Average

Jinwon (A) 426.3±10.3** 417.0±10.2** 446.7±18.3** 430.0±17.6** 581.7±4.0** 573.0±10.4** 574.7±10.7** 576.4±8.7**

Chunpoong  (B) 327.7±12.6 325.7±6.8 386.3±7.4 346.6±30.9 517.3±5.1 529.0±2.0 510.0±11.1 518.8±10.4

Index (A/B) 129 128 116 124 112 108 113 111

Value are means±standard deviation. Significant difference according to Student’s t-test (*p < 0.05 and **p < 0.01). 

Table 7. Effective ginsenosides content of ‘Jinwon’.

Variety
Ginsenosides content (㎎/g, dry basis)

Re Rg1 Rf Rb1 Rg2 Rh1 Rc Rb2 Rb3 Rd Total

Jinwon 2.5±0.01 2.0±0.00 0.8±0.00 10.2±0.01 0.5±0.00 0.0±0.00 3.9±0.01 4.2±0.00 0.6±0.00 1.4±0.00 25.9±0.03**

Chunpoong 2.3±0.00 2.6±0.01 1.1±0.00 02.6±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 1.5±0.00 0.3±0.00 0.1±0.00 0.4±0.00 10.9±0.02

Value are means±standard deviation. Significant difference according to Student’s t-test (*p < 0.05 and **p < 0.01). 
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